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Forord

Det har idag gatt ménga artionden fran det att man forst forstod orsakerna bakom att
fisk och andra vattenlevande organismer dog i vara sjoar och vattendrag. Sportfiskare
var bland de forsta att sla larm om den mystiska fiskddden och dven bland de forsta att
forsoka radda fiskbestand genom egna kalkningsinsatser.

Idag har vi kraftigt reducerat nedfallet av svavel och kvéve och har en vél fungerande
nationell kalkningsverksamhet. Fisk och andra organismer har réddats eller ateretable-
rats 1 flertalet forsurningsskadade vatten. Men trots att det sura nedfallet har minskat
kraftigt under senare ar och en aterhdmtning sker i hela landet, sa &r forsurningen ett
fortsatt problem i stora omréden av vart land.

Kalkningen ar i ménga fall den helt avgorande faktorn for att biologisk mangfald
ska kunna bevaras i forsurade sjoar och vattendrag i véantan pa den langsamma
aterhdmtningen till ett forindustriellt tillstdnd. Tack vare kalkningen har vi dven idag
ett attraktivt sportfiske i manga tidigare forsurningsskadade vatten. Alla som sett de
tusentals manniskor som 1 april vallfardar till vastkusten for att avnjuta havsorings-
premidren inser att betydande varden aterskapats genom kalkning och biotopvard av
vistsvenska stromvatten. Aven flertalet av vara sydliga laxbestind &r beroende av
kalkning for sin dverlevnad.

I véintan pa aterhdmtningen &r det viktigt att ambitionsnivan inte sdnks for den natio-
nellakalkningsverksamheten. Sveriges Sportfiske- och Fiskevéardsforbund ser det
som sin uppgift att bevaka forsurningsfragan for att skydda véra fiskbestand.

Utredningen som du nu haller i 4r en del av detta arbete. Med hjdlp av den oberoende
forsurningsexperten Hans Oscarsson har forbundet genomfort en konsekvensanalys

av den nya kalkhandboken och av modelleringsverktyget MAGIC. Slutsatsen &r att
kalkhandboken med sin MAGIC-modell, ritt anvénd, utgor ett funktionellt verktyg i
kalkningsarbetet. Men eftersom modelleringen har vissa svagheter bor den komplette-
ras med andra data, exempelvis vattenkemi, artforekomst eller paleolimnologiska data.

Man kan for 6vrigt fraga sig varfor kalkningsverksamheten ska styras av ett hypote-
tiskt referensvérde istéllet for att bestimma hur vi vill att vara sjoar och vattendrag ska
vara. Detta kan vi mycket vl gora med utgangspunkt fran miljomal, vattendirektiv
samt inte minst utifran hur vi vill kunna nyttja véara vatten i framtiden.

Kalkningsverksamheten som den idag bedrivs av nya Havs- och vattenmyndigheten
har dock en pragmatisk inriktning som syftar till att pa effektivast mdojliga sitt uppratt-
hélla biologiska vérden i vara sjoar och vattendrag. Det som framgent fraimst hotar
véra akvatiska ekosystem i forsurningsbelastade omréden ar kraftiga nedskérningar i
kalkningsanslaget.

Anders Karlsson
Fiske- och vattenvardsansvarig Sportfiskarna
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INLEDNING

Kalkningen har gatt in i ett nytt skede, dels for
att forsurningstrycket ar pa vag att minska,
men ocksa for att det har kommit en ny Hand-
bok med tillhérande nya Bedomningsgrunder.
Kommer kalkningsverksamheten att genomga
en storre férandring genom att dessa nya do-
kument tas fram? Det ar en fraga som jag ska
forsoka besvara genom denna rapport. Rap-
porten ar framtagen pa uppdrag av Sveriges
Sportfiske- och Fiskevardsférbund.

LITE FORSURNINGSHISTORIA

Under 1960-talet upptradde forsurningen av
mark och vatten som ett helt nytt
miljoproblem i stora delar av Sverige dar mar-
kens buffertkapacitet var liten och

nedfallet av sura amnen var stort. Redan pa
1950-talet hade man kunnat konstatera att
pH-vardet i nederborden var mycket lagt, men
man kopplade inte ihop det laga pH-vardet
med nagra biologiska skador férran ett arti-
onde senare da man forstod att forsvinnandet
av mort i ett antal Vastkustsjoar var kopplat till
nederbordens laga pH-varde.

Senare nar sambandet mellan lagt pH-varde
och skador pa fisk och andra vattenorganismer
var faststallt, férstod man att moértpopulatio-
ner som forsvunnit sa tidigt som pa 1930-talet
ocksa kunde ha sin orsak i surt nedfall.

De omraden i Sverige som drabbats hardast
av forsurningen ar omraden dar nedfallet ar
som storst och dar marktacket ar tunt och
bestar av svarvittrade bergarter som gnejs
och granit. Dessa omraden finner man framst
i sydvastra Sverige dar vastvindar fort med sig
mycket svavel och kvave fran till exempel Eng-
land och Tyskland sedan industrialiseringen
inleddes i slutet pa 1800-talet. Tidvis har sa
mycket som ca 80 procent av det forsurande
nedfallet kommit genom "import” fran andra
lander.

Den langvariga férsurningen har mer eller
mindre tdmt markens innehall av sa kallade
baskatjoner som kalcium, magnesium, kalium
och natrium som har en hammande, buffrande,
effekt pa forsurningen. Baskatjonerna tillférs
jordlagret genom naturliga vittringsprocesser i
berggrunden.

Ovre delarna av Orekilsiilven pd Viistkusten

Foto: Thomas Trygg



| omraden med svarvittrad berggrund dar
vittringen gar mycket langsamt, blir aterhamt-
ningen mycket langsam aven efter det att det
sura nedfallet minskar.

Nar man férstod sambanden mellan forsur-
ningen av sjoar och vattendrag genom luftbu-
ret svavel och kvave fran industrier och annan
forbranning vidtog man atgarder. | Sverige
inforde man hardare krav pa rékgasrening

for industrier och kommunala varmeverk och
tillaten niva for svavelinnehall i eldningsolja
sanktes dramatiskt for att motverka utslappen
av forsurande amnen.

Eftersom en stor del av det forsurande ned-
fallet kom fran andra lander tecknade man
avtal om utslappsbegransningar inom Europa
for att minska den langvaga transporten av
forsurande amnen. Andra viktiga handelser
som kraftigt paverkat nedfallet i Sverige har
en mer politisk karaktar. Da England fann gas
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i Nordsjon valde man till stor del att anvanda
denna gas i stallet for kol, och gas har bara en
brakdel sa stort innehall av svavel som kolet.

Tidigare bidrog det gamla Osttyskland genom
sin daliga rokgasrening och sitt eldande av
brunkol till en vasentlig del av det svenska
nedfallet av férsurande amnen. Efter sam-
manslagningen med Vasttyskland forandrades
detta drastiskt.

Svavelutslappen har minskat kraftigt i Sverige
aven under senare tid och var ar 2007

bara en tredjedel av 1990 ars utslapp. Utslap-
pen av kvaveoxider har under motsvarande
period nastan halverats. Numera har ocksa
lander utanfor Sverige minskat sina utslapp,
vilket medfort en 80-90-procentig minskning
av det sura nedfallet jamfért med forhallan-
dena i bérjan pa 1990-talet. Pa grund av att
forsurningen pagatt under lang tid innan atgar-
der vidtogs, hade det hunnit byggas upp en
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Nedfall av svavel i krondropp under 1990-2009 firdn ett urval stationer som ingdr i den
regionala miljéovervakningen. Data fran IVL figuren frdin Kalkningsplanen 2010-2015.
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"forsurningsskuld” samtidigt som andra lander
inte minskat sina utslapp. Den svenska stra-
tegin blev darfor att tillsammans med fortsatta
utslappsminskningar starta kalkning av sjoar
och vattendrag.

NEDFALLET AV FORSURANDE AMNEN
KOMMER ATT MINSKA YTTERLIGARE

Nedfallet av forsurande amnen forvantas
minska ytterligare fram till 2020. Jamfort

med 2003 beraknas svavelnedfallet minska
med ca 40 % i sbdra Sverige och med

ca 30 % i Norrland enligt EU:s takdirektivssce-
nario. Nedfallet av nitratkvave

beraknas minska med ca 24 % i hela landet
under motsvarande period.

Det internationella luftvardsarbetet sker framst
inom FN:s luftvardskonvention

(CLRTAP), EU med CAFE-programmet
(Clean Air for Europe) och olika EU-direktiv.
Inom EU haller ett nytt takdirektiv pa att utar-
betas, med utslappstak for bland annat sva-
veldioxid, kvaveoxider och ammoniak.

Den internationella sjofarten ar numera en av
de allra viktigaste faktorerna da det

géller utslapp av svavel och kvaveoxider som
paverkar svenska sjoar och vattendrag.

Inom IMO (International Maritime Organiza-
tion) och EU:s takdirektiv pagar ett

arbete med att minska utslappen fran fartygs-
trafiken och de internationella ataganden
som Sverige gjort i detta sammanhang ar
inforda i Sjofartsverkets foreskrift om
atgarder mot férorening fran fartyg (SJOFS
2007:15) och i forordningen (1998:946)

om svavelhaltigt bransle.

SKOGSBRUKET FORSURAR

Aven det inhemska skogsbruket har bidragit
till forsurningsproblematiken och genom att
forsurning genom nedfall minskar allt mer,
Okar den relativa betydelsen av skogsbruket.

Nar trad och annan vegetation vaxer tar de
upp en del av de baskatjoner som tillforts ge-
nom vittringen. | obrukad skog ar detta inget
problem eftersom baskatjonerna frisatts igen
nar traden dor och formultnar. Pa sa satt far

vi ett kretslopp som fungerar aven da vittrings-
hastigheten ar 14g. Genom uttag av biomassa
avlagsnar man ocksa viktiga baskatjoner och
andra naringsamnen. | det mest extrema
skogsbruket, dar man tar ut bade stam, grenar,
barr och rot, far vi de stdrsta forlusterna av
baskatjoner och om dessa inte ersatts genom
att till exempel kalka eller att aterfora aska
eller pa annat satt ersatta dem, far vi en na-
ringsbrist i marken som kommer att bidra
kraftigt till forsurning av sjoar och vattendrag
och till brist pa viktiga baskatjoner. Undersok-
ningar som Skogsstyrelsen gjort ihop med IVL
visar att skogsbruket star for ca 30 % av for-
surningseffekten i sydvastra Sverige och 50 %
i sydostra Sverige. Att skogens andel av for-
surningseffekten ar mindre i sydvastra Sverige
beror troligen inte pa att skogsbruket &r mindre
intensivt utan pa att en stérre del kommer via
nedfallet.

Storst ar paverkan i granskog med heltrads-
uttag. Problemet har uppmarksammats och
numera diskuteras atgarder for att kompensera
detta i férsurningskansliga omraden.

MINSKAT NEDFALL- FARRE FORSURADE
SJOAR

Det forsta man kan mata upp nar utslappen
minskar ar att pH-vardet okar i nederbdrds-
vattnet samtidigt som forsurande svavel och
kvave-foreningar minskar. Sverige har ett
omfattande provtagningsnat av nederbdrd som
tydligt visar pa dessa trender. Men ar denna
forbattring ocksa matbar i sjdéar och vatten-
drag? Har har vi ett omfattande sjomatnings-
program som visar hur forbattringar har slagit
igenom aven i sjoar som inte kalkas.

ATT KALKA - ETT NODVANDIGT BESLUT

Eftersom merparten av det sura nedfallet kom
fran lander utanfér Sveriges granser, bestam-
de sig Sverige tidigt for att lindra symptomen
genom storskalig kalkning av sjoar och vatten-
drag. Denna verksamhet startade redan 1976
som en forsoksverksamhet. 1983 bestamdes
att forsOksverksamheten skulle ga éver i en
mer reguljar verksamhet som pagar an idag till
en arlig kostnad av ca 200 miljoner kronor. Det
gor kalkningsprogrammet till en av de stora
svenska miljovardssatsningarna.



Kalkningen ersatter eller kompletterar
de naturliga vittringsprocesserna som
annars svarar for att vattnet har ett
bra pH-varde och en god férmaga att
sta emot forsurning.

Kalkningen tillfor kalciumkarbonat
som i vattnet frigors till kalcium och
vatekarbonat. Pa detta satt hojs pH-
vardet och buffertférmagan att sta
emot forsurning (alkalinitet) dkar.

Halten av vissa giftiga metaller, dari-
bland oorganiskt aluminium, sjunker
da pH okar. Aluminiet star for en stor
del av giftverkan i sura eller forsu-
rade sjoar. Nar vattnet blir mindre surt
minskar ocksa innehallet av pH-bero-
ende metaller som till exempel giftigt
oorganiskt aluminium.

Kalkningen ar ingen restaureringme-
tod om man med det menar att man
ska fa tillbaka situationen exakt som
den var innan forsurningen startade.

1900 1995 2000 2005 2010
[] Andel forsurade okalkade sjoar
Mg

Figuren visar andelen ej kalkade sjoar storre iin 4 ha
enligt sjoundersokningarna 1990, 1995, 2000 och 2005
samt en prognos for 2010. Killa: Naturvdrdsverket

s N2+ MO3-N gyl
S04 mgh

FELLEPELE LSS EPE

Minskat nedfall av svavel och kvive miirks pa sjun-
kande halter i sjon samtidigt som pH och buffertfor-
mdga okar. Frdn referenssjon Hdirsvatten som aldrig
kalkats.

Det kan vara lika svart eller svarare att fa
landekosystem eller marina ekosystem tillbaka
till en situation som exakt motsvarar den man
hade innan ingreppet som forstort systemet.
Men, man far ett fungerande ekosystem med
ett innehall som i manga stycken motsvarar ett
opaverkat ekosystem da det galler artantal och
funktionella grupper som till exempel nedbry-
tare, primarproducenter, filtrerare och i évrigt en
Okad biologisk mangfald. Man mojliggér ocksa
for fisken att komma tillbaka och denna utgér
ett topprovdjur som har en stor inverkan pa hur
naturligt ekosystemet kommer att utvecklas.

Manga arter kan aterkolonisera sjon eller vat-
tendraget efter kalkning, medan andra arter far
hjalpas pa vagen - kalkanslaget erbjuder mojlig-
het att aterintroducera arter som inte har majlig-
het att spridas av egen férmaga.

| de flesta fall fa&r man med kalkning ett val
fungerande ekosystem som blir ett viktigt led i



att bevara den biologiska mangfalden
och ger forutsattningar for ett hall-
bart nyttjande i form av friluftsliv och
fritids- och yrkesfiske.

Saval lokalt som regionalt har kalk-
ningen stor betydelse for bevarandet
av hotade arter (Handbok 2002:1,
Naturvardsverket).

Detta galler for Vastkustens popula-
tioner av lax. Men ocksa for flodparl-
mussla, flodkrafta och havsoring har
kalkningen stor betydelse for artbeva-
rande ur ett nationellt perspektiv. Mer
anonyma ar alla de insekter, maskar,
snackor och andra organismer som
paverkas negativt av forsurningen.
Dessa arter ar fodobas for arter hogre
upp i naringkedjan och darfor livs-
viktiga for arter som tilldrar sig storre
uppmarksamhet som till exempel fisk.

Manga landlevande djur som till ex-
empel utter, fiskatande fagel, smalom,
storlom och fiskgjuse med flera, ar i stor
utstrackning beroende av kalkning da
de inte kan finna féda i férsurade vat-
ten. Nar det galler de tva senare arterna
hackar stora delar av det europeiska
bestandet i Skandinavien och darfor
har Sverige ett internationellt ansvar for
deras skydd.

Kalkning ar inte helt utan nackdelar;
brytande av kalk ger miljoskador, trans-
porter ar negativt och felaktigt spridande
kan leda till skador i sjoar, vattendrag
eller omgivande mark. Detta ar dock

ett forhallandevis litet pris att betala for
att radda den biologiska mangfalden i
tusentals sjoar och vattendrag.

KALKNING - BETYDELSEFULL FOR
FOLKHALSAN!

Kalkning ar inte bara mycket viktig for
bevarande av biologisk mangfald i
stora delar av Sverige, utan ocksa en
forutsattning for sportfiske som kanske
ar Sveriges storsta fritidsrorelse. Detta
har uppmarksammats av folkhalso-
experter och sportfiskets betydelse och
samhallsnytta har sammanfattas i en
rapport av Ingemar Norling. Sektionen
for vardforskning pa Sahlgrenska
universitetssjukhuset i Goteborg.




Sammanfattning av sportfiskets betydelse

* Sportfisket producerar omfattande natur- och fis-
kevdrd, c:a 100 000 jobbar frivilligt 775 000 dagar
per ar.

* Sportfiske skapar naturturism vid kustomrdden
och i dlvar, vid insjoar och vid fritidshuset, vilket
ger arbetstillfillen och lokala inkomster bl.a. i
glesbygd.

* Sportfiskare betalar — liksom djurdigare, jigare
och trddgdrdsintresserade — i huvudsak sjdlva for
sina omkostnader, till skillnad frdn aktiva inom
kultur och idrott.

* Sportfiske dr till skillnad frdn idrott en livsldng
aktivitet som passar barn, vuxna och dldre. Barn
kan borja redan i lekdldern tillsammans med famil-
jen.

* Sportfiske fungerar bra som sammanhdllande

familjeaktivitet, "those who fish together stay to-
gether”.

* Sportfiske ger den typ av “stendldersbetonad”,
genetiskt relaterad naturkontakt som har en tur-
boeffekt pa hilsa och daterhdmtning frdn stress och
sjukdom.

* Sportfiske har extremt positiv, forebyggande och
rehabiliterande inverkan pd psykisk och fysisk
ohdlsa, stressrelaterade sjukdomar, oberoende och
vardkostnader.

* Sportfiske har unikt positiv betydelse for arbets-
l0sa, skiftarbetande, langtidssjukskrivna, fortids-
pensiondrer, handikappade och invandrare.

* Sportfiske toppar ligan over aktiviteter som dr
mest jamlika och integrerande.

Madnga av Sveriges bestind av flod-
parlmussla och andra stormusslor
skulle vara utslagna utan kalkning.
Foto: Niklas Wengstrom
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FORANDRAR DE NYA BEDOMNINGS-
GRUNDERNA KALKNINGENS INRIKT-
NING?

Beddmningsgrunderna for forsurning har en
mycket viktig roll da det galler hur kalkningen
av enskilda objekt ska utformas. En avgoran-
de parameter ar det jamfor- eller referensvar-
de for pH man jamfér dagens situation med.
Detta ska motsvara en forhallandevis opa-
verkad situation och har har man valt mitten
av 1800-talet som en Iamplig tidpunkt. Under
denna period anses Sverige ganska lite pa-
verkat av den senare begynnande industriella
revolutionen som genom sin stora forbranning
av kol medférde utslapp av saval svavel- som
kvaveforeningar.

Med 1850 ars referens/jamférvarde som
grund beraknar man det som kallas, ApH =
delta-pH, dvs skillnaden mellan datidens pH-
varde och dagens. Skillnaden blir da ett matt
pa hur mycket ett vatten har férsurats och

detta ligger sedan till grund for det kalk-
ningsmal som satts upp. Beddmningsgrun-
derna fran 1999 hade ett enklare satt att ta
fram delta-pH &n vad som ar fallet med de
nya Bedémningsgrunderna fran 2007. | de
gamla bedomningsgrunderna utnyttjade man
framst vattenkemiska parametrar tillsam-
mans med matt pa hur nedfallet av svavel
fran mansklig verksamhet neutraliseras i
marken. | de nya beddmningsgrunderna an-
vander man sig av den sa kallade MAGIC-
modellen. MAGIC beskriver tillférsel och
bortférsel av syror och basiska @mnen i sjéar
och deras tillrinningsomraden. Modellen har
anvants i andra lander under manga ar.

MAGIC kraver mycket indata; hydrologiska
parametrar, markparametrar (12 stycken),
ytvattenparametrar (8 stycken), ytvatten- och
markkemi under kalibreringsaret och matt pa

Klass Benamning pH-skillnad, ApH Beddmningsgrund

1 Obetydlig avvikelse <0,1 1999

2 Mattlig avvikelse 0,1-0,3 1999

3 Stor avvikelse 0,3-0,6 1999
3 Mattlig status 0,4-0,6 | 2007
4 Mycket stor avvikelse 0,6-1,0 1999

5 Extrem stor avvikelse >1,0 1999

Jiamforelse mellan de dldre och de nya bedomningsgrunderna. De med fiirgmarkeringar dr de nya

bedomningsgrunderna som dr anpassade till de benimningar och firger som vattendirektivet foreskriver.



nedfallet av olika @mnen. For att ta fram ApH
med MAGIC-modellen férutsatts att man har
tillgang till programvaran och har den kom-
petens som behdvs for att kora och kalibrera
modellen. Annars kan tjansten kdpas hos
IVL. ApH kan enklare uppskattas genom
jamfoérelser med aktuell sjo och det MAGIC-
bibliotek som upprattats och som innehaller
tidigare modellerade sjoar och vattendrag.
Detta bibliotek finns pa IVL:s hemsida. MA-
GIC uppdateras standigt och kommer for-
hoppningsvis att ge allt battre uppskattning
av referensvardet for pH och darigenom ett
allt sadkrare ApH.

Vi har alltsa nu en annan metod, MAGIC-
modellen, for att ta fram referensvarden och
det ar denna modell man ocksa hanvisar till
i den nya kalkningshandboken. Hur MAGIC-
modellen star sig gentemot andra satt att ta
fram referensvarden tar vi upp lite senare.

Granserna for hur man bedémer de olika
avvikelserna fran referensvardet har inte
andrats mycket fran de gamia till de nya be-
démningsgrunderna (se tabell pa féregaende
sida), sa detta bor inte i nagon hogre grad
paverka hur den nya kalkningshandboken
tillampas. Vattendirektivets satt att benamna
avvikelser fran ett referensvarde och de farg-
markeringar som anvands gar igen i de nya
beddmningsgrunderna. | handboken finns
rekommendationer pa hur kalkningen ska
hanteras beroende pa ApH i ovanstaende
tabell.

Enligt vattendirektivet kravs atgarder om till-
standet ar samre an god status (ApH> 0,4).
Detta skulle kunna betyda att Sverige kan
komma att behdva kalka vatten som nu ar
undantagna fran kalkning. | Vattenmyndighe-
ternas atgardsprogram riktas ett uppdrag till
Naturvardsverket att ta fram ett underlag for
att kunna anpassa den nationella kalknings-
planen till att omfatta de vattenférekomster
som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna,
god ekologisk status till foljd av forsurning.

Naturvardsverket anser att aven om ambi-
tionen begransas till att omfatta vattenfore-
komster skulle kostnaden bli orimlig for att
insamla ett sadant underlag. Naturvardsver-
ket anser i stallet att insatser for att verifiera

1"

forsurningspaverkan och darefter vardera en
eventuell nykalkning bor prioriteras till sddana
vatten dar det finns ett uttalat intresse fran en
huvudman eller dar kalkningen ar viktig for att
gynna hotade arter eller stammar.

HUR PALITLIG AR MAGIC-MODELLEN?

Magicmodellen anvands for att ta fram refe-
rensvardet, dvs hur forsurat ett vatten var pa
mitten av 1800-talet och harigenom beraknar
man hur mycket sjon eller vattendraget forsu-
rats. Det blir da naturligtvis mycket viktigt att
MAGIC traffar nagorlunda ratt pa referensvar-
det; om MAGIC visar att sjon eller vattendra-
get var forsurat redan pa 1800-talet drar vi
slutsatsen att vi ska avsta fran kalkning for att
vi har att géra med naturligt sura vatten. Om
detta ar fel forblir ett vatten surt fast det borde
kalkats. Och tvartom; ett naturlig surt vatten
riskerar att kalkas om referensvardet felaktigt
visar att vattnet var oférsurat under mitten av
1800-talet.

Hur ska man da kolla de referensvarden som
MAGIC producerar? Man maste ha klart for
sig att battre an alla modellberaknade data ar
kunskap om de biologiska férhallandena inn-
an forsurningen satte fart. Tyvarr ar tillgangen
pa sadana biologiska data begransad, men
det finns faktiskt en del, framfor allt kunskap
om fisk. Mort &r en mycket férsurningskans-
lig art och finns det uppgifter pa att ett vatten
innehallit mort 1angt tillbaka ar detta en stark
indikation pa att vi ej haft nagon férsurning

i detta vatten. Man kan leta efter fiskdata i
gamla arkiv och aldre inventeringar, men man
kan ocksa gora intervjuundersokningar med
aldre personer. Det ar vanligt att man har en
ganska god kunskap av de vanligaste fiskarter-
na som forekommit i en sjo eller ett vattendrag.

Ett annat satt att se bakat i tiden ar att analy-
sera en sj0s historiska arkiv, det vill saga att
man studerar sjons sediment och dess inne-
hall av kiselalger. Olika arter av dessa alger
ar mycket specifika nar det galler pH och be-
roende pa vilka arter som dominerar kan man
ge en ganska god bild av sjons pH-historia.
For att tidsbestdmma sedimenten i dessa sa
kallade paleolimnologiska studier anvander
man sig av depositionen i sedimenten av en
speciell sorts flygaska.
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En grupp pa Lantbruksuniversi-
tetet har gjort en studie (rapport
2011:2) dar man jamfort resultaten
av referensvarde framtaget med
MAGIC med uppgifter om fore-
komst av mort. Av 380 undersokta
sjoar fann man overensstammelse
mellan mortdata och MAGIC-data
i 320 av sjoarna. Det stora flertalet
sjoar blev alltsa "ratt” bestamda
med MAGIC men 60 stycken, ca
16 procent fick "fel” referensvarde
jamfort med mortdata.

MAGIC-modellen ger alltsa ett
forhallandevis hyggligt resultat pa
ett storre statistiskt material. Andra
studier visar dock att sjoar och
vattendrag ar olika bade regionalt
och lokalt, aven vatten som ligger
forhallandevis nara varandra kan
ha haft olika utveckling pa grund
av olika férhallanden nar det gal-
ler jordman och berggrund och
markanvandning. Anvandning av
MAGIC-modellen kan darfor bara
vara ett verktyg som far kombi-
neras med andra data och kun-
skaper hos den som ska anvanda
den.

Surhetsindex
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Utveckling av bottendjur efter att kalkningen startade i
bérjan pa 2000-talet.
Killa: Ulf Eriksson Medins Biologi

Dags att omprova referensvarden?

Med MAGIIC-modellen raknar man fram ett referensvarde
pa 1850-talet som blir malet for kalkningen. Men varfor inte
anvanda ar 1560 eller ar 1200 som referensvarde?

Liksom landekosystemet ar sjdar och vattendrag aven under
naturliga férhallanden stadda i standig férandring. Angs-och
hagmarker ar inte sarskilt naturliga utan maste uppratthal-
las med bete, men detta ar en naturtyp som de flesta anser
onskvarda. Det finns ocksa andra naturtyper som uppratt-
halls med konstlade medel bara for att vi dnskar behalla
dessa.

Nar det galler sjéar och vattendrag menar jag att det ar dags
att omprova referensvardet och att i stallet bestamma vad vi

Hyclals koprm bairegst
18542011
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vill att vara vatten ska ha for tillstand, hur vi vill
att de ska utvecklas och och vad vi vill anvanda
dem till. D& skulle kalkningen komma i en ny
dager.

Aven under arbetet med att ta fram tillstand och
argardsprogram enligt Ramdirektivet for vatten
var det manga som upplevde att dagens refe-
rensvarden kanske har 6verlevt sig sjalva.

KALKNINGENS MOTIV OCH MAL

Har motiv och mal forandrats?

Det finns en oro for att de nya kalkningsreglerna
ska bli mer beroende av kemiska parametrar
genom MAGIC-modellen och att biologin far
komma i andra hand. En orsak till detta ar att
man numera ska anvanda sig av MAGIC-mo-
dellen for att berakna en sjos ursprungliga pH.
Detta beraknade pH-varde blir sedan det varde
man baserar pH-malet pa.

| de kommande avsnitten kommer jag att jam-
féra motiv och mal frdn Naturvardsverkets
handbok fran 2002 med den nya handboken
fran 2010 for att kunna bedéma om kalkningens
inriktning har férandrats i nagot viktigare avseende.
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Handboken fran 2002

Motivet for kalkningen 2002 ar de natur- och
nyttjandevarden som hotas av forsurning.
Saval arter som paverkas direkt eller indirekt
av forsurning kan utgdra motiv for kalkning.
Med indirekt paverkan menar man bland annat
forandrade konkurrensforhallanden eller foédo-
brist som drabbar till exempel utter eller fiskbe-
roende fagel. Rodlistade arter kraver sarskild
uppmarksamhet.

Man talade ocksa om langsiktiga respektive
kortsiktiga mal. Det langsiktiga malet med
kalkningen ar att aterstalla och bibehalla den
biologiska mangfalden sa att den liknar de
biologiska samhallen som fanns fére den
antropogena forsurningen. Min kommentar till
detta ar att det ar ett beaktansvart mal, men att
vi tyvarr har begransad kunskap om biologiska
forhallanden innan férsurningen var ett faktum.
Men att skapa ett fungerande ekosystem med
alla viktiga funktionella grupper ar gott nog.

De kortsiktiga malen ar uppfoéljningsbara biolo-
giska och vattenkemiska kalkningsmal. Nar de
kortsiktiga malen ar uppnadda beddéms forut-
sattningarna ha skapats for att na ocksa det
langsiktiga malet.

| handboken fran 2002 finns en stark koppling
till de biologiska malen. Man anger olika fisk
och bottenfaunaindikatorer dar forekomst av
atminstone en indikatorart boér finnas efter en
lyckad kalkning. Darmed anses forutsattningar
finnas for att andra kansliga arter ska kunna
etablera sig med tiden.

Det vattenkemiska malet for pH ar ett riktvarde
som visar att man uppnatt 6nskad effekt. Det
innebar att pH och oorganiskt aluminium inte
nagon gang under aret paverkar det naturliga
vaxt- och djurlivet pa nagot oacceptabelt satt.
Vidare bor vattenkemin sa langt som mojligt
efterlikna den naturliga kemin. For flertalet vat-
ten saknas kemidata fore forsurning. Detta gor
det svart att berakna naturligt pH och naturlig
buffertformaga. | stallet maste de vattenke-
miska malen utga fran férekommande eller
tidigare forekommande biologi och deras krav
pa vattenkvalitet. Ofta saknas biologiska data
forutom av fisk, flodparimussla och kraftor.
Detta innebar att vatten som tidigare haft kans-
liga arter av bottenfauna eller plankton riskerar
att kalkas till en for 1&g niva.
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Lax pekas ut som en extremt kanslig art for
oorganiskt aluminium. Malet pH 6,3 ar ett indi-
rekt mal for att aluminiumhalten ska halla sig
under 30 mikrogram per liter som anses vara
det hogsta varde som laxen tal. pH 6,0 ar ett
indirekt mal for att aluminium inte ska éver-
skrida 50 mikrogram per liter.

Handboken fran 2010

Motivet for kalkningen i den nya handboken
fran 2010 ar identisk med motivet i den fore-
gaende; det vill saga de natur- och nyttjan-
dedevarden som hotas av férsurning. Saval
arter som paverkas direkt eller indirekt av
férsurning kan utgéra motiv fér kalkning. Med
indirekt paverkan menar man bland annat for-
andrade konkurrensfoérhallanden eller fodobrist
som drabbar till exempel utter eller fiskberoen-
de fagel. Rodlistade arter kraver sarskild upp-
marksamhet. Motiven i de bada handbdckerna
synes inte skilja sig namnvart at.

Det 6vergripande malet med kalkningen ar "att
motverka férsurningens negativa inverkan pa
det naturliga vaxt- och djurlivet i vantan pa att
vattenkvaliteten aterhamtar sig”

NATURVARDSVERKETS FORESKRIFTER
OCH ALLMANNA RAD OM KALKNING AV
SJOAR OCH VATTENDRAG

58§

Huvudmannen skall fér varje malomrade
ange biologiska och vattenkemiska mal.
Malen skall faststéllas av lansstyrelsen.

Allménna rad till 5 §

Med biologiskt mal fér ett malomrade avses
férekomst av arter som indikerar att kalkning-
en natt avsedd kemisk och biologisk effekt.

Med vattenkemiskt mal for ett malomrade av-
ses riktvarden fér parametrar som indikerar
att kalkningen har natt avsedd kemisk effekt.

Malen bér differentieras beroende av tole-
ransgrénser for férsurningskénslig fauna som
férekommer eller som naturligt har férekom-
mit inom malomradet. Mal fér pH bér i fére-
kommande fall anges med oorganiskt alu-
minium som stédparameter. Dessutom bér
riktvéarde foér hégsta alkalinitet vid hégfléde
anges med syfte att undvika éverkalkning.

Det biologiska malet i den nya handboken
skiljer sig inte mycket fran 2002; "De biologiska
malen kan formuleras som indikatorer pa god
vattenkvalitet eller vara kopplade till specifika
arter som utgor motiv for kalkningen. Indikatorer
kan till exempel vara férsurningskansliga arter
av bottenfauna eller kiselalger. Specifika arter
ar vanligen fisk i form av lax, éring eller mort
samt flodkrafta och flodparimussla. Fér dem
kan malen lampligen formuleras som fungeran-
de rekrytering eller livskraftiga populationer.”

| handboken finns ett sarskilt avsnitt dar man
ger riktlinjer om och hur man ska avsluta kalk-
ning (se nasta sida).

Min bedémning ar att det finns en risk med

sa stora pH intervall som ApH 0,2-0,4 och ApH
0,4-0,6. | sjdar dar pH-vardet varit forhallandevis
stabilt kring 5,8 eller 6,0 kan kan en pH-sank-
ning pa 0,4 till 0,6 enheter vara direkt katastro-
fal for det biologiska livet. Runt pH 5,6 forsvin-
ner buffertfrmagan och oorganiskt aluminium
Okar vilket leder till biologiska skador. | vatten-
drag kan man pavisa en stord bottenfauna vid
pH lagre an 5,6 (Muntl. UIf Eriksson, Medins
Biologi). Denna typ av sjoar har sannolikt varit

Lax hoppar vid Herting i Atran
Foto: Ingemar Ahlends



vanlig pa vastkusten. Liknande intervall fanns
redan i tidigare beddmningsgrunder och bor inte
heller nu stéta pa nagra problem om man an-
vander sig av lokal och regional kunskap.

Mer tveksamt ar skrivningen for intervallet ApH
0,2-0,4; "Om nedtrappningen i vattendrag leder
till uppkomst av férsurningsrelaterade skador pa
naturligt forekommande arter 6kas eller ater-
upptas kalkningsinsatsen”. Detta ar biologiskt
direkt forkastligt - pH och aluminium kan anta
skadliga nivaer och detta ar ett oaccepabelt
risktagande. Kalkning maste aterupptas innan
skador uppstatt! Inget vattenekosystem tal att
&ka pH-hiss upp och ner. Aven har stalls krav
pa kompetens hos dem som har att félja ned-
trappningen.

Pa senare ar har vi fatt in en annan faktor som
gor att man kanske ska se over intervallen for
ApH. Alen har gétt fran att vara en vanlig art till
att bli en av de mest hotade pa bara hundra ar.
Dammar och kraftverk ar en mycket viktig or-
sak, men pH kan ocksa vara en faktor eftersom
alynglen inte klarar pH under 5,0.

Slutsats

Nar Handboken fran 2002 skrevs fanns ingen
tillgang till modeller for att berdkna “naturligt”
pH-varde, men redan da framfordes dnskan om
att kunna anvanda modeller. Nu finns
MAGIC-modellen som hjalpmedel till den nya
handboken, fortfarande med en del fel och bris-
ter, men min beddmning ar att det fortfarande
kommer att vara det biologiska malet som star i
forgrunden Detta laser jag ut ur bade Handbo-
ken och Den Nationella Kalkningsplanen.

Avgorande blir dock medelstilldelningen och
Havs- och Vattenmyndighetens tolkning av
handboken. | ett forsok att spara pengar el-

ler omférdela de atgardsanslag man ar satta
att fordela, kan man majligen frestas att lagga
storre vikt vid de med modellen framraknade
referensvardena for att motivera eventuella
besparingar. Det blir harigenom sarskilt viktigt
att att den lokala kunskapen far komma in sa att
en minskad kalkmangd far sa sma konsekven-
ser som mdjligt liksom det ar viktigt for olika
organisationer att vara uppmarksamma pa hur
atgardsanslagen fordelas och motiveras.
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Naturvardsverkets syn pa nar man kan av-
sluta kalkningen (Handbok 2010:2)

Berdkningen av forsurningspdaverkan gors med
bedomningsgrunder. Behovet av fortsatt kalk-
ning bedoms ddrefter genom en sammanvdagning
av ApH och risken for skadliga nivaer pa pH
och aluminium enligt féljande:

* Det vattenkemiska malet uppnds utan kalkning.
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH. Till stod
for bedomningen kan pHokalk skattas i vatten
som fortfarande dr paverkade av kalkning.

* ApH <0,2 innebdr ingen forsurningspdverkan.
Kalkningen ldggs vilande dven om det vattenke-
miska malet underskrids. Provtagning av kemi
och biologi kan fortsditta under en period om
max tre dr efter att kalkningseffekten avklingat.
Om halterna av oorganiskt aluminium stiger
over de grdnsvirden som anges nedan dterupp-
tas kalkningen.

* ApH 0,2—0,4 innebdr ingen forsurningspd-
verkan (for vattendrag dér pH under episoden
befinner sig mellan pH 4,6 och 5,4 betraktas
ApH 0,2—0,4 som mdttlig forsurningspaverkan).
Kalkningen trappas ned successivt oavsett om
det vattenkemiska madlet underskrids. Detta for-
utsatt att halterna av oorganiskt aluminium inte
stiger over de grdnsvirden som anges nedan.
Effekterna pa vixt- och djurlivet f6ljs under
nedtrappningsfasen. Om nedtrappningen i vat-
tendrag leder till uppkomst av forsurningsrela-
terade skador pa naturligt forekommande arter
okas eller dterupptas kalkningsinsatsen.

* ApH 0,4-0,6 innebdr mattlig forsurningspdver-
kan. Om underskridandet av det vattenkemiska
madlet forvintas bli ringa (mindre an 0,2 pH-
enheter) eller om halterna av oorganiskt alumi-
nium inte bedoms stiga till de grinsvirden som
anges nedan, inleds en forsiktig nedtrappning
enligt ovan.

* ApH >0,6 innebdr kraftig forsurningspdver-
kan. Om det vattenkemiska malet underskrids
bor kalkningen fortsdtta.

Oorganiskt aluminium innebar en pataglig
stress for mdnga vattenlevande djurarter. I vat-
ten ddr halten stiger hogre dn 50 ug/l (30 ug/!
for naturliga laxvatten) bor kalkningen fortsdtta.
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KALKNING OCH EU:s VATTENDIREKTIV

Vattendirektivet antogs ar 2000 med avsikten
att skydda allt vatten; grundvatten, sjoar, vat-
tendrag och kustvatten inom EU. Man pekade
ut tillgadngen pa bra vatten och vatten i tillrack-
lig mangd som centralt for Europas framtid.

Hela Europa har delats in i
vattenmyndigheter, och i Sverige har vi

valt att ha fem stycken vattendistrikt med
en vattenmyndighet i varje distrikt som
tillsammans med lansstyrelserna kartlagger

vara vatten och tar fram atgardsprogram och
annat som behdvs for att vara vatten ska
uppna god status.

Arbetet med vattenforvaltningen i Sverige ar
organiserat i forvaltningscykler dar varje cykel
omfattar sex ar. Den forsta forvaltningscykeln
avslutades under 2009.

Matisnal and International

River Basin Districts

Subuninsicns In sccodanze with Article 3
of The Water Feameenk DHisciive
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EU:s indelning i vattendistrikt. Rosa distrikt dr sddana som passerar en landsgrins



Samma ar boérjade den
nuvarande cykeln, som stracker
sig fram till 2015.

[Kartléiggning, analys]

En forvaltningscykel inleds
med att vattnet kartlaggs och

[ Rapportering ]

Overvakas. Underlaget anvands
for att bedoma vattnets
nuvarande tillstand. Detta kallas

statusklassificering. Uppfdljning och
overvakning

Darefter beslutar vattenmyndig-
heten vilka miljokvalitetsnormer
— tillstand — som ska galla for
respektive vattenférekomst,
vilket kan vara en sjo, ett
vattendrag, delar av ett
vattendrag, ett kustvattenomrade
eller ett grundvatten.

Miljdkvalitetsnormen uttrycker den kvalitet
som en vattenforekomst ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt. For sjdar, vattendrag
och kustvatten galler i allmanhet att minst
god ekologisk status och god kemisk status
ska uppnas. Undantag kan ges under
vissa omstandigheter. Vattnets status
markeras med samma fargskala éver hela
Europa, sa du kan ga in via natet och kolla
vattenkvaliteten i till exempel Englands
vattendrag.

For att vara “godkant” maste vattnet vara
markerat med gron eller i basta fall bla
farg, det vill sdga god eller hdg status enligt
fargskalan pa nasta sida! Annars kravs
atgardsprogram.

For att uppna miljokvalitetsnormen
fattar vattenmyndigheten beslut om ett
atgardsprogram for det aktuella vattnet.

Hur bedoms kalkade sjoar?

En kalkad sjo eller ett vattendrag som har
aterfatt en fungerande fauna och flora far
gron farg, dvs god status. | direktivet ar

det sa kallade “Icke férsamringskravet” en
central del. Nar det galler kalkade sjoar som
alltsa erhallit god status maste man fortsatta
kalkningen sa lange som sjon inte av egen
kraft kan uppratthalla god status. En forsurad
och kalkad sjo kan aldrig erhalla hog status
eftersom den trots allt ar sa paverkad.

[ Genomforande ]

Man arbetar med 6-ariga forvaltningscykler. Den
senaste cykeln avslutades och rapporterades 2009.
Kommande cykler blir da 2015, 2021. 2027 osv.

Ett problem ar de forsurade sjoar som inte
kalkas. Enligt direktivet kravs det atgarder for
dessa och de regionala vattenmyndigheterna
har i sina atgardsprogram ocksa papekat
detta. De centrala myndigheterna har dock
visat pa en mycket restriktiv hallning gentemot
nykalkning pa grund av stora kostnader.

En vag skulle kunna vara att nykalka for de
resurser som frisatts da kalkbehovet kommer
att fortsatta att minska fér de vatten som redan
ar med i kalkningsprogrammet. Sista ordet ar
sakert inte sagt och det ska bli intressant att
félja EU:s behandling av denna fraga.

l-

Ifledms Bzolﬂ

Det dir inte bara rédlistade arter och indikatorarter
som bygger ett fungerande sjo-eller vattendragseko-
system. Mdnga arter har en viktig roll som till exempel
nedbrytare eller bytesdjur .
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Sad hiir kan Statusklassificeringen se ut i till exempel Siivedn. Flera sjoar och vattendrag uppnadr inte
god ekologisk status och diirfor mdste ett dtgirdsprogram tas fram.

VISS- VatteninformationsSystem Sverige &r en databas med information
om Sveriges sjbar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. | VISS kan du
hitta information om bland annat statusklassificeringar, miljékvalitetsnormer,
miljébvervakning, riskbedémningar och bedémningar av vattenmiljéproblem.

L&s mer pa www.viss.lIst.se

Vattenkartan &r en webbaserad karttjanst. Har hittar du bland annat grundkartor,
Overvakningsstationer samt status- och riskklassificeringar av vattenférekomster

Lé&s mer pa www.vattenkartan.se




SAMMANFATTNING

Min slutsats ar att man med den nya hand-
boken och genom anvandandet av den nya
MAGIC-modellen inte ger anledning till oro
for den fortsatta kalkningsverksamheten.

Den nya Handboken bygger pa de nya
Beddmningsgrunderna pa samma satt som
tidigare handbok byggde pa de tidigare
bedémningsgrunderna. Som jag ser det ar
den viktigaste nyheten att det sa kallade
referensvardet (tidigare kallat jamforvarde)
som avgor om ett vatten tidigare varit for-
surat eller inte och alltsa avgér om det ska
kalkas eller inte. Referensvardet beraknas
med den sa kallade MAGIC-modellen.
Aven i tidigare Beddmningsgrunder berak-
nades ett referensvarde, kallat jamforvar-
de, men detta togs fram pa ett enklare satt
och med mycket farre parameterar.

Det nya sattet att ta fram ursprungligt pH
som referensvarde med MAGIC-modellen
ar i grunden bra och modellen ar standigt
under forbattring med nya data som dkar
dess precision. Men modellen bor inte
anvandas som det enda och avgdérande
verktyget, dels for att den fortfarande ar be-
haftad med en del osakerheter och dels for
att den fungerar bast pa storre statistiska
material och inte lika bra pa enstaka vatten
dar lokala forhallanden kan variera stort
mellan narliggande vatten. Den mycket lilla
risk jag ser ar att man gor det latt for sig
och endast anvander modellen och glom-
mer "verkligheten”. Min erfarenhet av vara
kalktjansteman sager mig att denna risk ar
liten.

Modellen maste alltsa anvandas tillsam-
mans med andra data. Det kan vara till
exempel aldre matningar av vattenkemi
eller inventeringar av bottenfauna eller fisk.
Fiskforekomster kan man ofta fa fram i
intervjuundersokningar eller genom kontak-
ter med de nya Vattenraden som finns for
varje storre avrinningsomrade och som har
stor lokal kunskap om det egna avrinnings-
omréadet. Ar tveksamheten stor om en sjds
referensvarde finns ocksa mojligheter att
genom paleolimnologiska undersokningar

av en sjos sediment fa fram forsurningsut-
vecklingen.
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Rekommendationen om nar kalkning ska upp-
hora har en del brister: bland annat under ApH
0,2-0,4 dar man menar att nedtrappad kalk-
ning ska aterupptas da man kan se biologiska
skador. Jag menar att kalkning ska aterupptas
innan skador har uppstatt.

Jag menar att man ska tolka Handboken sa att
det ar lokal kunskap om kemi eller biologi som
ska vaga tyngst och kompletteras med berak-
ningar med MAGIC-modellen. De regionala
vattenmyndigheterna tillsamman med lanssty-
relserna kan ocksa alltid géra en expertbeddém-
ning om man finner utfallet aven MAGIC-mo-
dellering tveksam.

MAGIC ar det basta verktyget hittills for att ta
fram referensvardet. Jag menar dock att hela
principen med att ta fram referensvarden fran
en viss epok ar forlegad. Det ar dags att om-
prova referensvardet och att i stallet bestamma
vad vi vill att vara vatten ska ha for tillstand,
hur vi vill att de ska utvecklas och och vad vi
vill anvanda dem till.

Kalkningen ar i manga fall den helt avgérande
faktorn for att biologisk mangfald ska kunna
bevaras i sjoar och vattendrag. Vatten med
begransat naturvardsvarde kan vara viktiga
att kalka da landlevande fauna kan vara direkt
beroende av dem.

Sportfiske ar oerhort stort i Sverige och har
en direkt paverkan pa folkhalsan. Detta maste
vagas in som ett viktigt motiv for kalkning av
aven biologiskt sett triviala vatten.

Vattendirektivet borde vara en garant for att
man ej minskar kalkningen i forsurade vatten
eftersom direktivet inte accepterar en forsam-
ring av naturtillstandet. Vattenmyndigheternas
atgardsprogram faststaller i stallet att kalkning-
en maste utvidgas till fler annu icke kalkade
forsurade vatten.

| den nya budgetpropositionen for 2013 som
foreligger, foreslar emellertid regeringen att
sakanslaget for atgarder for havs- och vat-
tenmiljon minskar med 200 miljoner kronor.
Detta anslag ar nu pa ca 700 miljoner kronor
och skulle alltsd komma att kunna reduceras
till 500 miljoner kronor! Flera olika atgarder for
havsmiljon och till kalkning ligger under detta
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anslag och darfor finns en risk att ytterligare
neddragningar drabbar kalkningsverksamheten.

Med anledning av forslaget pa neddragning ar
det darfor svart att inte férvana sig éver reger-
ingens brist pa ambition och insikt nar det galler
genomforande av atgarder. Att arbeta med
atgarder kraver langsiktigtighet - ocksa forbi
nasta mandatperiod - for att verkliga effekter i
miljon ska kunna uppnas. En neddragning av
den storleksordning som foreslagits kommer att
helt spoliera manga miljéatgarder som byggts
upp under lang tid.

Presentation av forfattaren

Hans Oscarsson

Hans Oscarsson har doktorerat i ekologisk zoologi
med inrikining pd fiskens pdverkan i sjoekosystemet
med sdrskild tonvikt pd forsurning och overgodning.

Hans Oscarson anstdlldes 1985 pa ldnsstyrelsen i
davarande Géteborgs- och Bohus ldn med ansvar for
sotvattensverksamheten inklusive miljéovervakning
och kalkningsverksamhet. Ddrefter har han arbetat pd
olika positioner pa ldnsstyrelsen i Vistra Gotalands
ldn och deltagit som ldnsstyrelsens representant i flera
forsknings- och EU-projekt. Under senare dar var han
bitrddande vattenvardsdirektor pd Vattenmyndighe-
ten for Visterhavets vattendistrikt med bland annat
arbetsuppgiften att infora EU.:s vattendirektiv.
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SLUTSATSER

e Den nya Handboken bygger pa de nya Bedémningsgrunderna pa samma
satt som tidigare handbok byggde pa de tidigare bedémningsgrunderna.

e Skillnaden bestar i hur man beraknar ursprungligt pH, referensvarde, vilket
avgor om man ska kalka och till vilket pH.

e Referensvardet berdknas med den sa kallade MAGIC-modellen som ar val
beprovad utomlands.

e MAGIC-modellen ar i grunden bra och modellen ar standigt under forbatt-
ring med nya data som okar dess precision.

e Men modellen bor inte anvandas som det enda verktyget, dels for att den
fortfarande ar behaftad med en del osakerheter och dels for att den ar bast
pa storre statistiska material an pa enstaka vatten.

e Modellen maste alltsa anvandas tillsammans med andra data. Det kan vara
till exempel aldre matningar av vattenkemi eller inventeringar av bottenfauna
eller fisk.

e Ar tveksamheten stor om en sjés referensvarde finns mojligheter att genom
paleolimnologiska undersdkningar av en sjos sediment fa fram férsurningsut-
vecklingen.

e Rekommendationen om nar kalkning ska upphora har en del brister: bland
annat under ApH 0,2-0,4 dar man menar att kalkning ska aterupptas da man
kan se biologiska skador. Jag menar att kalkning ska aterupptas innan ska-
dor har uppstatt.

e De skrivningar som finns i Bedomningsgrunder, Handbok och Nationella
kalkningsplanen ger stort utrymme att anvanda lokal kunskap och data och
komplettera dessa med MAGIC-modellen.

e Jag ser Vattendirektivet som en garant for att man ej minskar kalkningen till
skadliga nivaer i kalkade vatten eftersom direktivet inte accepterar en férsam-
ring av statusen.

e Neddragning av kalkmangder kommer inte att behdva ske pga den nya
Handboken eller de nya Bedomningsgrunderna. Minskat behov av kalk pga
minskat nedfall eller nya besparingar hos den nya myndigheten kan daremot
paverka fortsatt kalkningsverksamhet.

e Omprova hela principen med referensvarde och bestam i stallet vad vi vill
att vara vatten ska ha for tillstand, hur vi vill att de ska utvecklas och vad vi
vill anvanda dem till.



Konsekvensanalys av nya kalkhandboken
och dess bedémningsgrunder

- utredning av Hans Oscarsson

I denna utredning gors en analys av Kalkhandboken fran 2010, dess bedémnings-
grunder och modelleringsverktyget MAGIC. Utredningen bedomer framst hur dessa
faktorer paverkar kalkningsverksamhetens inriktning.

Den nya kalkhandboken bygger pa nya bedémningsgrunder dir den viktigaste
forandringen &r att ett vattens ursprungliga pH nu bedéms via ett mer utvecklat
referensvirde. Referensvirdet berdknas med den sé kallade MAGIC-modellen.

Det nya sittet att ta fram ursprungligt pH som referensviarde med MAGIC ar i
grunden bra och modellen forbittras stindigt. Modellen bor dock inte anvéindas som
det enda och avgorande verktyget, da den fortfarande dr behiftad med en del osé-
kerheter och fungerar bést pé storre statistiska material. MAGIC bor kompletteras
med andra data, som exempelvis dldre métningar av vattenkemi eller inventeringar
av bottenfauna eller fisk. Ar tveksamheten stor om en sjos referensvirde finns dven
mdjligheter att genom paleolimnologiska undersékningar av en sjos sediment f&
fram forsurningsutvecklingen.

Kalkhandbokens rekommendation om nér kalkning ska upphdra har dven brister:
bland annat under ApH 0,2—0,4 dir det anges att nedtrappad kalkning ska &terupptas
dé man kan se biologiska skador. Forhallningssittet maste rimligen vara att kalkning
ska aterupptas innan skador uppstar. Stdd for detta finns bland annat i Vattendirektivet
som tydligt anger att inga forsdmringar far ske av naturtillstandet.

Kalkningen 4r i ménga fall den helt avgérande faktorn for att biologisk mangfald ska
kunna bevaras i forsurade sjdar och vattendrag. Aven sportfiskets betydelse maste
vigas in som ett viktigt motiv for kalkning av dven biologiskt sett mindre skyddsvérda
vatten. Det kan dven vara dags att omprova referensvardet och att i stillet bestimma
vad vi vill att vara vatten ska ha for tillstdnd, hur vi vill att de ska utvecklas och vad
vi vill anvidnda dem till.

Slutsats: den nya handboken och MAGIC-modellen ir i stort sett funktionella
verktyg och torde i sig inte paverka kalkningsverksamhetens inriktning negativt.
Det frémsta hotet mot att fortsatt upprétthalla biologisk méngfald via kalkning ar
framtida neddragningar av kalkningsanslaget.

m SportFiskarna

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund



